154 Archiméd av zakon Il

Predpoklady: 010503

Pomicky: akvarium, méek (nebo kus polystyrenu), souprava na demonshratimédova
zakonagerstvé vejce, skletka, gl

Pr. 1: V nadol je nalitd voda a v ni na 8zcela pontené syroveé vajko. Najdi zgisob,
jak zajistit, aby vajiko zaalo plavat.

. Lépe se plave v nib(ve slané vod) = dosypeme do vodyik = vajitko zane plavat.

Pedagogicka poznamkaZatim vzdy vagko doopravdy plavat zalo, ale ¥tSinou je teba
dosypat soli opravdu ztaé mnozstvi, navic je nutné chviligk@at, nez se rozpusti.

‘ PF. 2: Pra vajicko vystoupalo po ifisypani soli k hladig?

' Nenenil se Archimédv objem (vajtko je neustale portené celé). Rsypanim soli se
- zvétila hustota vody (243ila se hmotnost kapaliny, ale néil se znatel&jeji objem)=
. zvétSila se hmotnost vody, ktera by byla na mistjicka = zwétSila se i vztlakova sila vody.

‘ Pr. 3: Prat se v mai plave lépe?

- Kazdy kousek Archimédovalesa je ¢zsi, my vazime stale stéjr=> Archimedovo ¢leso
' muze byt menSi= nemusime byt tak moc poiemi do vody.

H PF. 4. Ve voc jsou zcela poneny dw stejré velké kuliky. Jedna Zelezna, druh&ewkna.
Pasobi na ob stejre velka vztlakova sila vody? Co se stane, kdyz gime? Pr&?

- Kulieky jsou stejné= jejich Archimédovodleso je stejné= pisobi na & stejré velka
- vztlakova sila.
' Kdyz je pustime:
«  7elezna kutika klesne ke dnu (j&1k& = pasobi na ni velka gravitai sila, ktera
: premiZe vztlakovou silu vody),
-+ drewéna kulicka vyplave na hladinu (je lehk& pisobi na ni mala gravitai sila,
' kterou gemiZe vztlakova sila).
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Pri pondeni gedntta do kapalin zéne probihat souboj dvou sil
» vztlakova silaF,, chce vytl&it kulicku z vody ven vziiru,




« gravitani silaF, chce kuléku stahnout ke dnu.
Vysledek jejich vzdjemného souboje zavisi na tet&i nich je #tSi.

‘ Pr. 5: KdyzZ nastoupime do kadnoedi®e vice ponid do vody. Pr¢?

' Nastoupime do kanoe> na kanoi zéneme kyli piitahovani gravitacijsobit silou ("kanoe
| je ©28i") = sily tAhnouci kanoi doljsou \&tsi nez vztlakova sila vody> kanoe se zme
- pohybovat srem dofi = zwétSuje se poni@ny objem kanoe> zwtSuje se jeji
. Archimédovo ¢leso a tim i vztlakova sila vody> pondeni se z¥tSi tak, aby oft nastala
' rovnovaha a kanoagstala klesat.
H Pi. 6: Hodime do vody dvstejre velké kuleky. Prvni je dewend, druha Zelezna. Co se s
nimi stane? Na kterou kdku pisobi \&tsi vztlakova sila?
. » Drewna kulicka vyplave na hladinu: je lehk& pasobi na ni mal& gravitai sila=
stati mala vztlakova sila vody (z malého péeeého objemu) na jeji vyrovnani.
~+ Zelezna kulkika klesne ke dnu: jéika = pasobi na ni velka gravitai sila= ani
' nejwtsi mozné vztlakova sila (z celého pterého objemu) vody ji nedokaze udrzet.

- V&tsi vztlakova silafsobi na Zeleznou kaku (na rozdil od tewené je zcela poriena a ma
| tedy &tSi pondeny objem.

H PF. 7: Na hladirg plavou d¥ stejreé velké kuliky. Druha je ponfiena meén nez prvni.
Ktera z nich ma mensi hmotnost?

- Obe kulicky plavou=> u obou musi panovat rovnovaha mezi gravitailou a vztlakovou
- silou.

' Druha kulitka je pondena mét = ma mensi porfeny objem= mensi Archimédovo

- téleso= mensi vztlakova sila> mensi graviteni sila (ol sily se musi rovnat).

. Mens&i hmotnost ma druha kika.

Pr. 8: Klesla by Zelezna kulka ve vod ke dnu i na Msici, kde je Sestkrat mensi
gravitace?

- Vztlakova sila vody vznika tim, Ze voda se musizégam udrZzet> velikost vztlakové sily
- se rovna velikosti gravitai sily na Archimédovoeteso = na Mesici bude graviténi sila na
i Archimédovo ¢leso 6 krat mensts i vztlakova bude sila 6 krat mensi Zelezna kulika

- klesne ve vodl ke dnu i na Msici.

bude pedntt plavat nebo klesne ve vo#e dnu:

Pr. 9: Ktera z nasledujicich vlastnosti svou hodnotou saatié rozhoduje o tom, zda
a) hmotnost, b) objem, c) hustota.

. @) hmotnost
Samotna hmotnost nerozhoduije:
"« Lehka kulitka ze Zeleza klesne ke dngzka klada plave.
-+ Lehka kulika ze deva plave,dzky betonovy panel klesne ke dnu.

" b) objem



- Samotny objem nerozhoduije:
n Mala Zelezna kutka klesne ke dnu, velka klada plave.
o Mala dewena kulicka plave, velky betonovy panel klesne ke dnu.

c) hustota

- Samotna hustota rozhoduije:

-« drevo m& mensi hustotu nez voda diewné \&ci plavou (kazdy kousekieva ma

| mensi hmotnost nez kus vody stejného objemu a padteliovani vody pekona

, gravitaci tAhnouciigvo doti),

-+ Zelezo ma #tsi hustotu neZ voda> Zelezné ¥ci plavou (kazdy kousek Zeleza ma

' vétSi hmotnost nez kus vody stejného objemu a pratibetovani vody prohraje s
gravitaci tAhnouci Zelezo dgl

Pr. 10: Do vody jsme vhodili d¥ koule. Prvni koule plave, druh& se potopi. Rozhddaré
z nasledujicich & je mozné na zakl&déto zkuSenosti ozia za pravdive, které za
nepravdive a o kterych z nich se neda rozhodnaujstl pravdivé nebo ne.
Rozhoduj pouze na zaklagrvni Wty zadani ne na zakladgvé zkusenosti.

a) Na prvni kouli gsobi &tSi vztlakova sila nez na druhou.
b) Hustota druhé koule jet&i nez hustota vody.

¢) Na druhou kouli fisobi \&tSi gravit&ni sila nez na prvni.
d) Prvni koule ma mensi hustotu nez druha.

© a) Na prvni kouli psobi \&tSi vztlakova sila neZ na druhou.
- Nejde rozhodnout. Nevime, jak jsou koule velké gpmize byt mala a druha velka a pak by
' na potopenoutgsobila \&tSi vztlakova sila).

b) Hustota druhé koule j&t&i nez hustota vody.
' Pravda. Kdyz se druha koule potopi, musi réi$ivhustotu nez voda (vztlakova sila je mensi
. nez gravitace a proto je i hmotnost vydaé vody mensi nez hmotnost kii).

c) Na druhou kouli fisobi \&tSi gravit&ni sila nez na prvni.
. Nejde rozhodnout. Nevime, jakou maji koule hmotrpkstvat i klesat ke dnu mohou jak
- lehké tak &zké koule - zalezi na pamu hmotnosti a objemu).

- d) Prvni koule m& mensi hustotu ne druha.
- Pravda. Prvni koule ma mensi hustotu nez je husaatg (protoZe plave)» ma mensi
. hustotu nez druhé (ta métsi hustotu nez voda, protoze klesla ke dnu).



PF. 11: Na fotografii je souprava prailaz Archimédova zékona. Jak se tenikat (pokus)
pomoci této soupravy provadi?
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-+ Zawsime soupravu na silam=> silomgr ukaze velikost sily (kterou si

zapamatujeme).

.« Soupravu stiime do vody tak, aby se pdiilaely vale&ek = silomér ukdze mensi

' velikost sily (voda nadlelije valeek silou, ktera se rovna gravitd sile na jeho

: Archimédovo &leso).

. » Do nadobky nad vasgem nalijeme vodu= silomér ukaze stejnou vychylku jako na

' zatatku pokusu (objem vody nalité do nadobky je stk objem vody vytléené
valetkem, graviténi sila tahnouci vodu dibje tedy steja velka jako vztlakova sila
na valeek).

Shrnuti: Ve vodt plavou gedntty, které maji mensi hustotu nez voda.



